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Da molti anni sono attivi fenomeni di subsidenza con periodiche aperture di voragini in alcuni tratti del Torrente Verde e del tributario sinistro Rio Rizzolo, nel’ambito della frazione Isoverde nel Comune di Campomorone (GE). | fenomeni sono legati al progressivo collasso di vecchie cave in sotterraneo, aperte dal 1869 per coltivare alcuni giacimenti di gessi triassici e
progressivamente dismesse dal dopoguerra (1955), soggette a dissoluzione ed erosione per azione delle acque di falda. In alcuni ambiti specifici i crolli hanno determinato pericolose interferenze con I'urbanizzazione, richiedendo interventi di consolidamento delle sponde e di messa in sicurezza di diversi edifici e strutture. Gli interventi sono stati realizzati con fondi
pubblici e privati nel periodo compreso fra il 2001 ed il 2008. Le principali problematiche sono state legate alla difficolta di costruzione di un modello geologico affidabile, trattandosi di aree di subalveo non ispezionabili, soggette a notevoli afflussi sotterranei, nel’ambito di complesse strutture geologiche sepolte. Sono stati necessari piu di 20 sondaggi geognostici
tradizionali, spinti fino a 35 m di profondita, abbinati a diagrafie computerizzate (DAC test) e correlati con indagini geofisiche (GPR con antenne a diversa frequenza) e idrogeologiche (immissioni di traccianti in alveo). Sono state inoltre eseguite numerose prove geotecniche di laboratorio sui materiali litoidi costituenti lo scheletro delle cavita sotterranee nonché sui materiali
di riempimento con specifiche determinazioni mineralogiche. Durante il periodo intercorso fra la progettazione e la realizzazione degli interventi &€ stato messo in funzione un complesso sistema di monitoraggio del terreno e degli edifici, allo scopo di valutare in continuo le condizioni di sicurezza e di abitabilita degli stessi con un sistema di controllo remoto dotato di allarmi.
Gli interventi di confinamento e parziale intasamento delle cavita hanno permesso, in una fase successiva, la realizzazione di opere di consolidamento e messa in sicurezza degli edifici e delle opere adiacenti le vecchie aree estrattive. La definizione delle opere geotecniche € stata effettuata in funzione della rilevante variabilita laterale delle strutture geologiche, con

significative problematiche di perforazione, formazione e tenuta idraulica delle nuove strutture di confinamento.

LA GEOLOGIA DI ISOVERDE E L'UBICAZIONE DELLE VECCHIE AREE ESTRATTIVE

Si riportano un estratto della cartografia CARG (2008) del foglio n. 213-230 “Genova” in scala 1:50.000 e una carta geologica di dettaglio della zona di Isoverde nella quale sono ubicate tutte le aree estrattive dedotte da ; H=TLES yOOOWN

informazioni bibliografiche e indagini dirette. Si pud osservare che nella zona compresa fra I'alveo del Torrente Verde e il Rio Rizzolo, sono state censite almeno 7 cave in sotterraneo. Gli accessi erano costituiti da pozzi
scavati fino a quasi 20 m di profondita in vicinanza degli alvei. | terreni evaporitici triassici si trovano in lenti e scaglie tettoniche al nucleo di strutture plicative a scala ettometrica. Le zone di affioramento sono in generale
obliterate da sedimenti alluvionali e da coperture antropiche. Le condizioni stratigrafiche e tettoniche dei terreni evaporitici favorivano la filtrazione delle acque superficiali in profondita, determinandosi dissoluzioni progressive

con conseguenti pericolose destabilizzazioni delle gallerie di estrazione. Per tali ragioni, dopo gravi incidenti, tutte le cave vennero progressivamente abbandonate dopo il 1955.
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DEPOSITI QUATERNARI

depositi alluvionali terrazzati

Depositi ghiaiosi e subordinati depositi sabbiosi posti a quote piu elevate rispetto agli alvei attuali, coperti da

una coltre colluviale, spesse volte pedogenizzata, di spesscre variabile.
PLEISTOCENE - OLOCENE

UNITA TETTONOMETAMORFICA CRAVASCO - VOLTAGGIO

scisti filladici del Monte Larvego
Filladi grigio-nerastre con intercalazioni carbonatiche. Sono caratterizzati da diverse generazioni di scistosita.
CRETACICO INFE. ?

UNITA TETTONOMETAMORFICA GAZZO - ISOVERDE

meta-argilliti ¢l Bessega

Meta-argilliti grigio-scure e nere, pil 0 meno siltose, in strati di spessore da centimetrico a pluricentimetrico,

cen intercalazioni di calcari cristallini. Scistosita evidente.
LIAS SUP.? - DOGGER?

gessi del Rio Riasso

Gessi saccaroidi, calcari vacuolari, brecce dolomitiche e anidriti. Affiorano in sottili livelli di dimensicne

decametrice, tra Isoverde e il Passo della Bocchetta.,
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area d'intervento
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| DISSESTI IN SUPERFICIE

Carta geologica di dettaglio con ubicazione
presunta delle vecchie cave

LEGENDA

Alveo di piena ordinaria

Frange miste detritiche colluviali con riporti

Alluvioni terrazzate con riporti

Unita Monte Gazzo - Isoverde

Argilloscisti filladici (Cretaceo inf.)

Metargilliti nere (Giurassico sup.-medio ?)

Metargilliti nere con livelli calcarei cristallini
(Giurassico medio-inf. ?)

Area di fondovalle alluvionale o pedemontane
con substrato in gessi con cavita e fenomeni
di sfornellamento (Retico? - Norico ?)

Giacitura della scistosita principale
(serie dritta/rovesciata)

Sovrascorrimenti

Ubicazioni presunte dei vecchi pozzi d'accesso
alle cave in sotterraneo

Area in esame

L'abbandono delle aree estrattive in sotterraneo, senza un adeguato confinamento in superficie, ha comportato una progressiva estensione areale dei fenomeni di dissoluzione e di allargamento delle cavita con
formazione di numerosi fornelli. In particolare, il vecchio comparto estrattivo posto al disotto dell'alveo del Torrente Verde é stato completamente allagato dalle acque e ha provocato nel tempo la formazione di fornelli in
adiacenza di alcuni edifici lungo via Rebora. La possibilita di crolli in vicinanza delle strutture portanti ha richiesto un intervento in somma urgenza. Fenomeni analoghi sono attivi presso il cimitero e il campo sportivo di
Isoverde. Anche in queste zone sono stati nel tempo eseguiti interventi di sigillatura delle principali cavita. La circolazione idrica indotta artificialmente nel basamento gessoso determina comunque nel tempo I'apertura

di fornelli lungo entrambe le sponde del Rio Rizzolo.

LA CIRCOLAZIONE IDRICA SOTTERRANEA

e stimare i tempi di corrivazione all'interno della cava lungo il Torrente Verde nonché il volume dei vuoti.

Attraverso I'immissione di traccianti in alveo nelle zone d'inghiottitoio € stato possibile determinare i punti di risorgenza, corrispondenti al contatto tettonico con le metargilliti,
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LE INDAGINI DIRETTE

Per la costruzione e I'affinamento del
modello geologico nel comparto insediato
di via Rebora, sono stati eseguiti 17
sondaggi a carotaggio continuo, con
profondita fino a 35 m, oltre a 5 sondaggi a
distruzione con acquisizione dei parametri
di perforazione (DACtest).

Le diagrafie hanno permesso di individuare
sistematicamente i principali vuoti nel
basamento gessoso.
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LE INDAGINI GEOFISICHE

In fase preliminare e definitiva sono
state eseguite n. 2 campagne
georadar GPR, con impiego di
antenne a frequenza da 40 Mhz, per
uno sviluppo complessivo di piu di
1.200 m. Le prospezioni hanno
consentito di rilevare, insieme alle
verticali di sondaggio, le principali
cavita e discontinuita per la successiva
elaborazione del modello geologico.

LE INDAGINI GEOTECNICHE

| numerosi campioni prelevati nei sondaggi sono stati
sottoposti a prove geomeccaniche in laboratorio nonché a
determinazioni mineralogiche sulle rocce evaporitiche e lo
sterile di cava accumulato in alcune gallerie abbandonate.

LA COSTRUZIONE DEL MODELLO GEOLOGICO DI PROGETTO

Le sezioni riportate illustrano il modello geologico estrapolato dalle risultanze delle indagini eseguite; si possono osservare i rapporti stratigrafici e tettonici fra
le formazioni coinvolte e la presenza delle cavita.
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IL PROGETTO DI MESSA IN SICUREZZA

Zone insediate di Via Rebora - riporti eterogenei
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